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Sumario Executivo

A BECCS é uma combinacao de
bioenergia com a captura e
armazenamento de carbono. Consiste na
captura de CO, das refinarias de
biocombustiveis ou dos centrais de
biomassa, e no enchimento forcado em
formacoes geologicas. A ideia é baseada
na suposicao que a bioenergia em grande
escala poderia ser neutra em carbono, ou
pelo menos teria emissoes de carbono
baixas, e que o armazenamento de todo
ou pelo menos uma parte do CO, emitido
nos processos da geracdo de energia ou
refinagdo, poderia reduzir os niveis de
carbono. A Agéncia Internacional de
Energia (AIE) define como “uma
tecnologia de reduzir o carbono que
oferece a remocédo permanente de CO, da
atmosfera.”

Varios estudos sugerem que a BECCS
poderia, no futuro, remover tanto como
10 bilhoes de toneladas de CO, em cada
ano. Esta ideia ganhou proeminéncia
desde que o Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC)
publicou o seu mais recente Relatorio de
Avaliagcdo em 2014. A maior parte dos
modelos considerados pelo IPCC sugere
que a manutencdo da temperatura global
dentro de um aumento de 2°C s6 sera
possivel com a BECCS, em conjunto com
redugoOes rapidas das emissdes de gases
de efeito de estufa.

F verdade que a urgéncia da crise
climatica exige a reducdo drastica das
emissOes de gases de efeito de estufa,
bem como a exploracdo de meios
crediveis da remocdo de parte do CO, na
atmosfera. Mas a questdo é se a BECCS,
hoje ou no futuro, poderia ser um meio
credivel de tirar CO, do ar?

Para que isso seja possivel, existem trés
condicdes que precisam de ser
cumpridas: Em primeiro lugar, seria
necessario mostrar que as emissoes totais
de gases de efeito de estufa associadas
com a cultivacdo, remocdo, transporte e
processamento de biomassa para energia
poderiam ser mantidas a um nivel
minimo, e que a bioenergia de emissdes
baixas poderia ser ampliada
significativamente. Em segundo lugar, as
tecnologias necessarias para a BECCS
teriam de ser vidveis tecnica e
economicamente, e ndo apenas em
pequenos projetos-piloto, mas numa
escala comercial significativa. E,
finalmente, o armazenamento seguro de
longo prazo do CO, teria de ser
comprovado.

O relatério da Biofuelwatch analisa a
literatura cientifica e outras evidéncias
relacionadas com os investimentos e as
politicas pertinentes a cada uma destas
condicgoes.
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O conceito da bioenergia carbono-negativa em larga escala faz

sentido?

Praticamente todos os estudos sobre a
BECCS dependem da suposic¢do que,
sujeita a padroes de sustentabilidade, a
bioenergia em larga escala aproxima de
carbono neutro. Nenhum deles considera
0 volume grande e crescente de estudos
sobre as emissOes diretas e indiretas de
gases com efeito de estufa associadas com
a bioenergia.

A evidéncia mostra que as politicas
existentes que promovem um aumento
da utilizacdo de biocombustiveis e da
bioenergia com base na madeira, tém
impactos graves e negativos, incluindo no
clima. E o caso também para os
biocombustiveis na UE, apesar do facto
de que sdo legislados os padrdes de
sustentabilidade e gases de efeito de
estufa. As emissoes diretas e indiretas das
mudancas na exploracao do solo para os
biocombustiveis sdo tdo elevadas que os
biocombustiveis sdo frequentemente pior
para o clima do que o combustivel fossil
que os substitui.

A bioenergia com base na madeira
resulta no aumento da degradacao e
destruicao das florestas, e em maiores
emissOes de carbono por causa da
mudanca no uso da terra associada com a
expansao das plantacdes industriais de
arvores. A extracdo em larga escala de
"residuos” de florestas e da agricultura,
reduz o carbono e os nutrientes do solo, e
prejudica o futuro crescimento das
plantas.

Para que a bioenergia carbono-negativa
seja possivel, manter baixas as emissoes
relacionadas com a bioenergia nao sera
suficiente. Os ecossistemas terrestres
removem 23% de todo o CO, emitido pela
queima de combustiveis fosseis e pela
producdo de cimento. Seria altamente
perigoso danificar sumidouros naturais
de carbono para tentar criar novos
artificiais através da BECCS. A
experiéncia com a bioenergia até a data
demonstra claramente que o conceito
basico da BECCS carbono-negativa é um
mito.

As tecnologias da BECCS s&o viaveis e escalaveis?

O relatorio da Biofuelwatch analisa em
detalhe cada uma das tecnologias
propostas para a BECCS. Apenas uma
delas ja foi experimentada: consiste na
captura de uma corrente altamente pura
de CO, a partir da fermentagdo de etanol.
E altamente improvavel que este
processo torna-se comercialmente viavel
sem vender o CO, para a recuperagdo
avancada de petroleo (Enhanced Oil
Recovery/EOR), ou seja, para explorar as
reservas de petroleo que de outra forma
sdo irrecuperaveis. Um projeto que
recebe subsidios grandes, em vez de usar
a EOR, consiste em extrair CO, de uma
refinaria de etanol para uma formacao de

arenito. No entanto, as emissoes
necessarias provenientes dos
combustiveis fosseis para o processo da
refinacdo sdo maiores do que a
quantidade de CO, capturada. Nem os
donos da refinaria chama-o “carbono
negativo".

Segundo a AIE, a producdo de
"biocombustivel avancado” apresenta
uma oportunidade significativa para a
BECCS porque produz CO, puro que é
muito mais barato e facil de capturar do
que o CO, diluido proveniente do gas de
combustao das centrais elétricas. No
entanto, as tecnologias dos
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biocombustiveis avancados consideradas
pelo IEA ndo sdo atualmente vigveis, e
dificilmente serdo: até agora ninguém
tem encontrado a solucdo de produzir
mais energia do que gasta.

Nunca foi experimentado a captura de
CO, das centrais elétricas que queimam
biomassa. Assim, este relatorio examina a
experiéncia com a captura de carbono a
partir de centrais de carvao.

Apenas existe um projeto da captura de
carbono em escala comercial que usa a
captura de pos-combustdo. Uma analise
econdmica mostra que, se a central
funcionar como previsto, com CO, a ser
vendido a uma empresa de petrdleo para
EOR, resultaria numa perda financeira
durante a sua vida util. Um pedido de
informacdo oficial revelou que a central
sofreu problemas graves: tdo pouco CO,
foi capturado que os operadores tiveram
de pagar multas a empresa petrolifera
por violagdo do seu contrato de
fornecimento de CO,.

Duas outras tecnologias de captura
existem: combustao “oxyfuel” e Ciclo
Combinado a gas Integrado (Integrated
Gas Combined Cycle/IGCC).

A combustdo “oxyfuel” com a captura de
carbono foi testada num projeto-piloto.
Com o conhecimento técnico atual, os
operadores encontraram que a tecnologia
provou-se altamente cara e ineficiente. As
Centrais de IGCC sdo extremamente
caras, complexas e propensas a averias.
Um projeto do IGCC da captura de
carbono estd a ser construido, mas os
custos tém aumentado de $1.8 bilhdo até
$6.4 bilhoes, e ha atrasos consideraveis.

Estudos sobre a Captura e
Armazenamento de Carbono assumem
que o custo da tecnologia vai descer ao
longo do tempo. Este pressuposto esta
baseado na confianca que uma "curva de
aprendizagem" existe para todas as novas

tecnologias que inevitavelmente reduz
custos, assumindo que o capital inicial é
suficiente. Na realidade, as "curvas de
aprendizagem" existem para algumas
tecnologias, mas ndo para todas, e ndo ha
nenhuma evidéncia para sugerir que o
CCS vai se tornar comercialmente viavel
no futuro.

O relatorio termina com uma analise da
seguranca do armazenamento de
carbono. Todos os projetos comerciais
existentes de CCS, (além do projeto da
central referido em cima), consistem na
captura de CO, puro a partir de processos
industriais e usando-os para o EOR.
Durante o processo de EOR, cerca de 30%
do CO, capturado € emitido novamente.
Uma vez contabilizadas as emissdes de
CO, a partir do petrdleo adicional, os
projetos de EOR geralmente resultam
num aumento nett de emissdes, mesmo
se 70% do CO, capturado permanece por
debaixo do solo.

Em varios estudos que analisam o
armazenamento de CO,, existe uma
tendéncia forte de apoio a industria, com
a maior parte da monitorizacdo a ser
realizada ou financiada por empresas de
petrdleo. Existe agora um crescente corpo
de evidéncia que mostra que a
armazenagem subterranea é muito
menos fidvel do que os defensores do CCS
esperavam.

O argumento de que precisamos da
BECCS ndo parece mais convincente do
que o argumento que precisamos de
extraterrestres que conseguem chupar
carbono da atmosfera. Da mesma forma,
a disponibilidade em escala grande da
BECCS carbono-negativo parece tao
credivel como a existéncia dos tais
extraterrestres. As unicas formas
comprovadas de retirar CO, da atmosfera
necessitam que trabalhemos com a
natureza, ou seja, como a agroecologia e a
regeneracdo dos ecossistemas naturais.





